HE
RUCKEN Instrumentos de MedigZo Ltda.
Rua Padre Senepa, 199 — Ipiranga.
Sao Paulo — SP — CEP: 04264-100

- Fone: (11) 2061.9000 //Fax: (11) 2061.7333
PRECISAO & CONTROLE www.rucken.com.br // rucken@rucken.com.br

EX-DELTA / EX-DELTA.DIA

=

Sensor fixo

Sensor substituivel

GERAL

O EX-DELTA inteligente é o mais novo langamento da familia EX-DELTA, com fun¢des inteligentes adicionadas ao tipo
padronizado.

Ou seja, varias fungdes inteligentes de calculo de conversao, como ajustes, alteragdes, auto-diagndstico, e verificagao
de loops, com chamadas de variagéo e de fator individuais a serem introduzidos. Além disso, possui a fun¢ao adicional
de comunicacgao através de uma Unidade de Comunicagéo Inteligente (El 2300), que executa operagbes como ajustes e
chamadas de cada parametro, além da comunicagdo com computadores mais avancados. Ha dois tipos de sensores, um

fixo e outro do tipo substituivel. Com este ultimo, pode-se verificar e substituir o sensor, sem que a medigdo do medidor
seja interrompida.

CARACTERISTICAS

1. Sistema de transmissdo com dois cabos, para a redugao de custos e simplificagdo no sistema a ser aplicado.
2. Facilidade no ajuste de dados.
3. Baixo custo de manutencéo significa aumento de seguranca na operagao.

4. A operagao de manutengdo como ajustes na variagao e nos parametros.
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ESPECIFICACOES GERAIS
@ EX DELTA - Corpo do Medidor
Item Descrigao
Tipo de sensor Sensor fixo Sensor fixo Sensor substituivel
Tamanho nominal 10,15, 25, 40, 50, 80, 100, 150mm | 50, 80, 100, 150, 200, 250, 300mm |50, 80, 100, 150, 200, 250, 300mm
Estilo do corpo Tipo wafer Tipo com flange (RF é standard) | Tipo com flange (RF é standard)

Classificagdo do flange

JIS 10, 16, 20, 30K ANSI/JPI 150, 300

Tubo conexdo standard

Espessura nominal da parede Sch. 40

Fluido aplicavel

liquidos, gases e vapores.1

Alcance do fluxo

Veja a tabela de variagao de fluxo (P4, 5)

Alcance temp. operagio

—30~+300°C Tipo padrio :-30~+300 C

Tamanho nominal 200~300mm com material de flange em SFVC2A 0~300 C |Tipo p/ altatemperatura :—30~+420 C
A temp. min. para o fam. nom., 200~300mm , & especif,

(Temp.-limite depende do material utilizado no flange) como I° devido a limitagio no comp. de material.

Pressdo max. operante

Depende da classificagdo do flange (pressio projetada: 5.00MPa)

Precisdo

Selecione uma das duas variagdes seguintes, de acordo com as condigdes operacionais fornecidas
1! ¥1%da leitura indicada ou acima* 21 1% da escala completa ou melhor *2
(*:Na saida analdgica, deve-se adicionar £0.1% da escala completa)

Repetitividade

+0.2% ou melhor

Material

Corpo

SUS316 or SCS14A
(Tam. nom. 200~300mm Material do flange & SUS316 ou SFVC2A.)

SCS14A
Tam. nom. 10mm SCS14A+5US316

Corpo achatado (Delta)

SUS316 ou SCS14A

Adaptador

SUS304 ou SCS13A

Instalagao

Sem restrigoes que causem perda de precisdc na orientagao fisica
(A manutengdo e o trabalho a prova de agua nos cabos de entrada, devem ser levados em consideragao)

Cor revest. (tubo medigio)

Tam. nom. 10~300mm: Sem acabamento ( material em ago inoxidavel)
Tam. nom. 200~300mm : Acabamento em resina de ftalato de dialilo, Munsell 7.5G7/2.5 ( somente SFVC2A)

#1: Com 10 mm, ndo aceita medi¢do de vapores. *2: A precisdo de 10mm no tam. nom. & de +2% ou acima, no gue se refere a velocidade max. de vazio.

¢ EX DELTA:DIA - Corpo do Medidor

ltem Descrigdo
Tipo de sensor Sensor fixo Sensor fixo Sensor substituivel
Tamanho nominal 15, 25, 40, 50, 80mm 50, 80mm 50, 80mm
Estilo do corpo Tipo wafer Tipo com flange (RF é standard) | Tipo com flange (RF é standard)

Classificagao do flange

JIS 10, 16, 20, 30K ANSIMJPI 150, 300

Materiais

Corpo

SUS316 ou SCS14A

Corpo achatado (Diamante)

suUs31e

Adaptador

SUS304 ou SCS13A

Instalagao

Sem restrigdes que causem perda de precisio na orientagio fisica
(A manutengdo e o trabalho a prova de dgua nos cabos de entrada, devem ser levados em consideragio)

Acabamento (Tubo de medigio)

Sem acabamento (material em ago inoxidavel)
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ESPECIFICAGOES DO CONVERSOR

Item Descrigao
Modelo PAZS (Sem Display) | PA235 (of Totalizador, Indicador Digital)
Selecione um dos seguintes itens:
Montagem Tintegral com medidor de vazdo

Z Separado (instade em tubo de 27)

Consfr. 3 prova d'agua

IPGE {3 prova de poeiralintemperies)ECIEN 60529, JIS C 0320 — TIPO NEMA 4K

Constr. 3 prova de explosio

Selecione um dos seguintes ftens:
T.Construgio | prova n3o-explosiva) (iConstrugioe 3 prova de fogo FM: Classe 1, Div.d Grupos B, Ce D
ZConstrugao 3 prova de fogo TIS: ExdlB+H2T @ onstrugao 3 prova de fogo CSA: Classe 1, Div.1 Grupos B, CeD

Construgdo  prova nac-explosiva: —40~+80 °C Construgdo a prova nao-explosiva: —H~+80 °C

Temperatura ambient B B e =
il 5 Construgao a prova de explosao: —20~+80 °C Construgao a prova de explosac: —20-+60 "C
Umidade do ambiente URS~100% sem névoa de condensagio
Material Liga de aluminio
g Acabamento em melamina cozida
Acabamento dacaba | |, hamento em Munsell 7.56712.5 (Tampa: Munsell 10G5/5.5)
Sistema de sinal da comente com dois cabos (ambos na linha de snergizagao) Selecions um dos seguintes itens: "4
Saida (TPulso com escala Nivel de pulso: 0M=420mADC Extensdo do pulso: 10-1000ms (5td: S0ms)
(ZPulso sem escala (Pulso sincronizado vortex) Nivel de pulso: W=4/20mADC Extensio do pulso: 200us
AAnalogico 4~20mADC em 0~FS Constante de tempo: 0~100s (Std : 2.5s5)
Diaplay: LCD T ssgmentos
Conteddo: & possivel um dos seguintes displays de 4
vias, com a troca do Intemmuptor Interne ou um EL23040.
TTotalzagho ¢a sakis de vazlo: & digitos
Unidads o fotalizagio: idéntica & salda de pulso com eacala
Unildsde ds indicagho da velocidsts do fluxo: consults +2
= Coam InteTupg a0 da energla, Contagem totallzada
pala memaria nac-volatl
Display - Ralniclo da contagens fotallzadoras com um Intar-
(Orpcional) ruptor Infemo ou EL2300
ZWelocidade de vazdo Inatantinea atual: 7 diglics
{3 1/2 dightos afativos)
3 unidads e valocidads do M=o consults <2
1% imediata da velocidade do Muxo:
Unidads do dizplay: %FS
Divergéncla: 0.1%
Escala complsta: keSntica & salda analaglca
8 graficos da barma % com sscala
Diaplay: % FS
Escala complsta: kedntica & salda analoglca
Alimentacs 1243V DC [Ver curva de V de Resistencia da Carga) NOTA: Se conectar uma unidade de
e comunicagao OVAL EL2300, ufilize uma fonte de alimentagao abaixo de 35V DC.
Cabo de entrada Filamentos internios G1/2 |eonwersor THS de construgdo 3 prova de foge incluido com condwtor vedado e 3 prova de pressac)
850 Beja um FCEA de constnego sprovada § prova e fogo, 0 sdapiador Bmez MPT112 serd consctado no lugar 0o cOnversor.
Conversor para instrumento receptor: 1.25mm® Min., dois cabos condutores blindados
Cable *1 Sensor do conversor: 1.25mm’ Min., trés cabos condutores blindados (somente para o tipo separado)

Didmetro externo do cabo com acabamento: 3 prova ndo explesiva ¢ 13.5mm Mix. A prova de fogo §8.5~ ¢ 11mm

Extsnsao da fransmissao

Conversor para o instrumento receptor: 1km Max.
Sensor para o conversor: 200m Max (somente para o tipo separadao).

Comunicagao

Protocolo de Comunicagac HART *3

Calculo

- Caleulo atual da velocidade doﬁuxi;lg_iqu ido, Gas, Vapor)
- Caleulo de comegao da TemperaturalPressio (Gas)

*1: Utllize cabos reskstentes ao calor de até 70°C ou acima.
*2 1 A unidade de Totallzagao da contagem de Fluxe, & da Indicaglo Instantinea ¢z velockdades do Fluxe, podem ser seleclonados na tabela abalxo.

Unidade de velocidade de FIuxo Instantaneo Calculo
Unidade de Totalizacao do Fluxo Fluxo Atual Tormegao de temp.Jpressio

L/min, L'h, m7/min, m*h, kL/min, kL/h

L m Kk @ x

L/min (normal), L/h (normalj, m*min (nermal), m~/h (normal), -

L (normal), m’ (normal) X O

g/min, g/h, kg/min, kg/h, ¥min, ¥h .

gd, Kg- f O L9

Ton (US ymin, ton (USym

Tor (US) O O

*3 : Para 0s casos de saida de pulso especificado, a funcdo Communication estara disponivel apenas nas seguintes condigdes:
(D'Durante a interrupcéo da vaz&o (2Com Power "ON" (Comunicacdo continua d|sp0n|vel se fixado por 15 seg apds Power "ON")
*4 : Consulte a fabrica, para transformar a saida de pulso com escala em pulso ndo escalonado, em saidas com coletor aberto.

® Abaixo estdo as diretrizes para ajuste da saida analogica e do indicador com escala cheia: 3 vezes a veloc. fluxo min. =Esc. cheia = 1.3 vezes
a velocidade maxima de fluxo. Para as velocidades minima e maxima, consulte a secdo "variacdes de Fluxo". Caso necessite ajuste uma
escala completa fora da variag&o mencionada, consulte a fabrica.
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Classificagao do Flange e Pressao Maxima de Operacgao (MPa)

Tamanho nominal de 10~300mm (com material SUS316 ou SCS14A)

~——_Classif Flange

Temp. 0 —— JIS10K JIS16K JIS20K JIS30K ANSI/JPI 150 ANSI/JPI 300
Abaixo de 220°C 1.18 1.96 245 4.51 1.23 3.20
220~300°C 0.98 1.77 2.26 4.22 1.02 2.91
300~350°C — 1.57 1.96 3.82 0.84 2.80
350~420°C — — — 2.94 0.56 272

Tamanho nominal de 200~300mm (com material de flange em SFVC2A)

~——_Classif Flange

Temp. Operante. —————__ JIST0K JIS16K JIS20K JISI0K ANSI/JPI 150 ANSI/JPI 300
Abaixo de 220°C 1.18 245 3.04 491 1.32 4.3
220~300°C 0.98 2.26 2.84 422 1.02 3.87
300~350°C — 2.06 2.55 3.82 0.84 3.70
350~420°C — 1.57 1.96 294 0.96 2.88

e Variacao de Resisténcia de Carga Aceitavel

_E-12VDC
RL="31mA

-7 I e

L

[ ]: Alcance da Operacdo
[ : Alcance de Copmunicacdc

250|-=-==--=----

Se conectar uma unidade EL2300 de comunicacao
OVAL, utilize uma fonte abaixo de 35V DC. )

Resisténciade Carga (Q) —=
w
B4

12 4725 24 33 45
Voltagem de Alimentacdo: E(WVDC) ——=

e Variacdo de Temperatura Ambiente

Se a temperatura do fluido exceder 125°C. efetue a despressurizagdo conforme o diagrama baixo.

@ Sensor Fixe ® Sensor Substituivel
80+ a0+
Exzpec. 8 prova nbo-supinzia e
T 801 1 60 X‘—\
-~ = 4D
o 40+ 3) g :
= 20 E 20 Varagao de Operagao
=
2 o '.E iy
< 13
a —204 g —20
; 5 NN
i o e T TEN 0 % 100 '1%0 200 250 300 %0 400
i 0 3 —30 0 0D 1 1 0
300 50 100,450 200 250 300 . 150
Temperatura do fluido (°C) ———= Temperatura do fluido (°C)
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UNIDADES DE PULSO COM ESCALA E UNIDADES DE TOTALIZAGAO

A tabela abaixo mostra unidades de pulso com escala e as unidades totalizadoras de veloc. do volume de vazao. Para a
conversao fixa em unidades diferentes da veloc. do volume de fluxo, como a veloc. normal, consulte as Tabelas de A até
H.

Fluido Conversor PA23
Apii- Tamanha Nominal| Veloc. Max. m'ih Fa:;:: :;53:39" Frt[}l_qi‘._!;i:ida Unidade de Pulso com Escala
cavel i {pol) (Fraq. pulss akac, Hz =
[Unidiade pua sac nom| Min. Padrao Max.
10 (4E) 2B (453.8) 0.001714 1620 01 LP 1LP 100 LP
15 (12) g0 (3123) 0.005333 52.04 iLP 1o L'P 100 L'
25 (1) a0 (M43 0.01813 17.20 1LP 10 LiP 1 m¥P
40 {11/2) 48 (2E2T) 0.04553 .10 ioLP 100 L'P 1 m¥P
50 §2) e (21232) 0.1001 2.780 10 LP 100 L'P 10 m¥P
g BD {3) 172 (1436) 0.3323 0.8350 10 L'P 100 L'P 10 m¥P
| 100 (4) 286  (108.7) 0.75a7 0.287Q ioup 100 L'P 10 m%¥P
150 (8) 645 (74.0) 2422 0.1150Q 100 L'P 1 miP 100 m¥P
200 {3) 1130 (#47) 7.021 D.039a0 100 L'P 1 miP 100 m¥P
250 (10) 1750  {35.0) 13.54 0.02050 1 mP 1 miP 1000 m¥P
300 {12) 2510 {30.0) 2324 0.012G 1 m¥P 1 miP 1000 m¥P
10 {3B) 85 (1378) 0.001714 1620 1LP 10 LiP 100 LP
15 (12} 3 (17 0.005338 52.00 iLP 10 LiP 100 LiP
25 (1) 130 (2228 0.01813 17.20 10 LP 100 L'P 1 m¥P
40 (1112) 200  (1788) 0.04558 6.10Q foupP 100 LiP 1m3¥P
50 §2) 480 (1280) 0.1001 2.78Q 100 L'P 1 m4P 10 m¥P
E BD {3} 1380  (1152) 0.3323 0.8350 100 L'P 1 m*P 10 m¥P
@ 100 (4) 2370 (BT0.O) 0.7587 0.2387Q 100 L'P 1 mP 10 m¥P
150 (@) 5160 (521.B) 2427 0.1150 1 mP 10 mYP 100 m¥P
200 (3) D100 {260) 7.0 0.03860 1 m¥P 10 m%P 100 m¥P
250 {10} 14000 (287 13.54 0.02050 1 mP 10 m4P 1000 m¥P
300 (12} 20100  {240) 2324 0.012a 1miP 10 mP 1000 m*P

EX-DELTA.DIA - UNIDADES DE PULSO COM ESCALA

Tamarho Nominal Veloc Max. m*h Fator Medigido Nominal e S i "
mm (pol) (Freq. pulso s/esc, Hz) (L/IP) Minimo Padrao Maximo
15 (142) 6.0 (322.5) 0.005168 1 L/IP 10 L/P 100 /P
25(1) 20 (375.4) 0.01480 1 /P 10 /P 1 m3pP
40 (11/2) 48 (242.4) 0.05500 10 WP 100 L/P 1 m3pP
50 (2) 79 (190.7) 0.1151 10 /P 100 /P 10 m¥pP
80 (3) 172 (121.1) 0.39486 10 L/P 100 L/P 10 m3p

Nota: A unidade de um totalizador integrado € idéntica 3 unidade de correcio de pulso.
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VARIACOES DE FLUXO

® Com Liquidos

Selecione a velocidade minima de fluxo da Tabela A (com base na gravidade especifica). ou
Tabela B (com base na viscosidade). o que for maior.

Tabela A (com base no peso especifico): EX DELTA

Unidade em m*h

T Cmy g, Vazio Minima —
Tam. mm —_P | 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
10 03 03 03 02 02 02 02 02 28
15 04 04 04 04 03 03 03 03 B
25 10 09 09 08 08 07 07 07 20
40 T 15 14 13 13 12 12 11 48
50 27 25 23 22 21 20 19 18 79
80 6.0 55 51 47 46 46 46 46 172
100 11 11 11 11 1 11 11 11 296
150 33 33 33 33 33 33 33 33 645
200 68 62 57 54 50 48 46 44 1130
250 149 136 126 118 11 1086 101 96 1750
300 214 195 181 169 159 151 144 138 2510
Tabela A (com base no peso especifico): EX DELTA-DIA s e
i :'_“_'::'_r:-;__"(-,r-——— Vazio Minima Vazio
am. nominal —— _Gra, £ e
mm (pol) “---ffg_ 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 R
15 (1/2) 0.6 06 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 6
25 (1) 14 13 12 11 11 10 10 09 20
40 (1-1/2) 24 22 20 19 18 17 16 15 48
50 (2) 38 35 32 30 29 27 26 25 79
80 (3) 8.4 76 7.1 66 62 59 57 54 172
Tabela B (com base na viscosidade) Unidade emmii
Tam. | ———_ Viscog; Vazio Minima
mm | Precisio ——ldade
s JIE 2 3 5 10 15 20 25 30 40
10 +2%FS 03 04 06 11
o
& +1%RD 08 16 24 39 Fora e Mcdigio
+1%FS 04 12 18 29
55 +1%RD 16 3.1 46 76 16
+1%FS 18 59 11 15 19 |
10 +1%RD 24 | a7 7.0 12 24 35
+1%FS 28 65 14 22 29 | 35
i +1%RD 30 | 60 9.0 15 30 45 60
+1%FS 36 i 15 24 34 42 59
” +1%RD | 839 14 23 45 67 89 110 130
+1%FS 11 16 26 38 53 82
i +1%RD BEE 18 29 58 87 120 150 180 230
+1%FS 14 21 28 45 55 96
- +1%RD 43 86 130 170 220 260 340
+1%FS 41 51 61 100
200 +1%RD | 113 [ 170 230 280 340 450
+1%FS 68 81 110
= +1%RD | 140 [ 210 280 350 420 560
+1%FS 140
i +1%RD | 170 | 250 340 420 500 680
+1%FS 180 230

® Na area sombreada 1 , determine a base do peso especifico (Tabela A).

o BD: Leitura, FS: Escala Completa.
I . —————————————————————————————————————————————————————————————————

6
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® Com Gas

Nesta tabela, as velocidades de fluxo sdo especificadas na base [atual]. Portanto, em caso de uma base [normal],
certifique-se de converter a condicdo [atual], e determine a variacdo de fluxo e o didmetro nominal com base nesta tabela.

e B Vazdo minima (m®*h) Vazio Maxima
i Precisdo ———In=. "9"'“’_ 0.38 0.7 1.2 2.0 3.6 6 11 19 34 (60) m#h)
10 +2% Escala completa 45 3.3 26 22 1.8 1.5 1.3 1.1 0.9 0.7 8.5
g +1% da Leitura — | — 12| 72 | 40 [ 32 [ 26 [ 22 [ 18 | 15 =
+1% Escala completa 943 | 695 | 540 4.6 38 3.2 2.6 22 1.8 1.5
ag +1% da Leitura 63 37 22 13 10 8 T 3] 2 4 130
+1% Es=scala completa 23 17 13 12 10 8 7 5] 5 4
. 40 +1% da Leitura 110 57 33 20 16 13 11 9 8 5] 250
[& +1% Escala completa 39 29 23 19 16 13 11 a 8 L] N
'ﬂ =0 +1% da Leitura 110 T3 43 31 26 22 18 15 12 10 440
F +1% Escala completa 63 48 ar M 26 22 18 15 12 10
© 80 +1% da Leitura 200 108 80 67 S6 47 38 32 26 22
= +1% Escala completa 140 | 101 a0 &7 55 | 47 38 32 25 22 | 1100( 1380)
100 +1% da Leitura 260 174 140 115 95 &80 G5 55 45 37 p
+1% Escala completa 240 | 174 | 140 | 115 35 | a0 66 55 45 37 | 18300 2370)
150 +1% da Leitura 520 380 300 260 210 180 150 120 110 110 4180( 5160}
200 +1% da Leitura 900 670 520 440 370 310 250 250 250 250 7000( 9100)
250 +1% da Leitura 2000 | 1470 1120 980 500 680 560 490 450 490 [10500(14000}
300 +1% da Leitura 2900 [ 2100 | 1600 | 1400 [ 1150 av0 840 B840 840 840 |15000(20100)
Tipo de Gas Dens. kg/Nm® Pressio de Gas (MPa[calibragem]) em 20°C Viscosidade do Gas
Acetileno 1175 = = 0 0.08 0.23 D.55 0.9 1.65 3 = 0.00943 ImPa=s)
Argénio 1.785 = =z T 0.02 D12 0.26 D.55 1.05 2 36 0.007
Amonia D71 — 0 0.07( 0.21 D42 0.75 1.45 2.55 4.6 — 0.0092
Mondxido de Carbono 1.250 == = 4] 0.07 0.21 0.42 0.85 1.55 2.8 — 0.0166
Etano 1.357 == == i} 0.06 D.18 0.37 0.8 1.4 26 — 0.0085
B Etileno 1.264 = — 0 0.07 0.21 0.42 0.85 1.55 28 = 0.0097
T Ar 1293 e = 0 0.07 0.20 0.4 0.85 1.5 2.7 — 0.017
2 Oxigénio 1.429 R o 0 0.05 017 0.35 0.75 1.35 25 44 0.0192
2 Hidrogénio 0.0899 0.35 0.73 133 23 4.2 e = = fr= = 0.0084
1! Didxido de Carbono 1.977 o o o 0.01 0.1 0.23 0.5 0.95 1.7 3.3 0.0138
Mitrogénio 1.251 = = = 0.07 0.21 0.42 0.85 1.55 2.8 = D.D166
Gas Encanado 0.802 = 0 0D.0&| 017 0.38 0.7 1.4 245 45 — 0.01
Gds Natural 0.828 = 0 D.0&] 0.16 0.37 0.68 1.35 2.4 4.3 = 0.0107
Freon-12 2.533 e == = o ] 0.02 D.12 027 0.56 1.1 0.0127
Propano 2.020 = = = 0.01 0.09 0.22 0.49 09 1.7 3.2 0.0075
Butano 2.703 = = oA 0 0.04 D.14 0.34 0.65 12 2.4 0.0069
Metano 0717 = 0 0.08] 0.2 0.44 0.8 1.55 2.8 = = 0.0103
Mot Mo famanho nominal de 15mm, ndmeros marcados com 2 indicam 2% da escala cheia. Numenos enfre parénteses | ) na vazéo méxdma, indicam +1.5% das leituras.

A precisio de 10mm no tamanho nominal & de £ 2% ou acima, com relago & vazdo maxima.

Como Determinar a Vazdo Minima

Defina um valor maiz proximo (inferior) & pressio de gas aplicada na
Tabela D, siga a mesma coluna para cima, e enconire o valor de intersecgdo do
tamanho nominal dessjade na Tabela C, para a vazdo minima. Caso
necessite determinar este valor minimo com uma maior precisdo, calcule
da seguinte forma:

EXEMPLOC 1

Defina a vardo minima, onde: Fluido: Ar, Temperatura:
Pressdio: 0.5MPa (calibre) € Tamanho Mominal: 80mm.

SOLUCAQ: vazio minima em D4MPa e 0.B5MPa de ar, com
relagdo ac didmetro nominal de 80mm na Tabela D, s8o 47myh e
38mafh, respectivamente, da Tabela C. Portanto, a vazdoc minima
em 0.5MPa & determinado pela seguinte proporgao:
0.85—05_ . soi by
055—04 = (47 —38)=45m /h
O gue também pode ser determinado quando se calcula a densidade atual.
A densidade atual do ar p em 20°C, a 0.5MPa é
273.15 0.101340.5 .
P=1203X e on X —agis 7 -04kaim’

Da Tabkela C, a \.'azacu minima numa densidade de 6§ e tamanhn
nominal de S0mm & de 4.'r‘m3.fh numa densidade de 11 &
de 38m3*h. Portanto, a vazio minima a uma densidade de 7.04, pode
ser encontrada na wguinte proporgao:

—7.04
amin =38+ W

20°¢C,

Qmin=38-

% (47—38)=45m’h

EXEMPLO 2

Defina a vazio minima & o tamanho nominal aplicado, onde:

Fluido: Didxido de carbono, Temperatura: S ~ 30°C, Pressdo: 0.8 ~ 1.5MPa,
azdo maxima: 1800m3/h (normal).

SDLUQ,&D: Primeiro enconframos a vaz&o maxima atual, e
determinamos o didmetro nominal. Se houver alguma latitude na temperatura
e na pressdo, & vazio maxima deve ser calculada com base na
temperatura mais elevada e na pressdo. A vazdo maxima atual &
portanto, calculada da seguinte maneira:

273.15+30
273.15

0.1013

=
0.1013+0.8 =226m'M

OMa. =1800x

COcome que o tamanho nominal & de 40mm e a vazio minima esta
baseada na temperatura mais baixa e na pressdo.

Das Tabelas D e C, a vazdo minima no tamanho de 40mm e na
pressao a 0.95MPa & de 9mih, a 1.7MPa sera de 8méh. Entdo, obtemos a
vazdo minima através do modo proporcicnal, comao:

1.7—1.5

17—D.G5 » (8—8)=8.2m'h

Omin =8+
NOTA: Nos casos onde os resultados obtidos de calculos s3o numen:u com
casas decimais, emita a I‘ra.gau:u abaixo do ponto decimal, na vazﬁu:u max., ou
calcule as fr*.agoes como ndmeros inteinos na vazdo minima.
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*Com Vapor Saturado

{Precisdo: Superior a +1% da Leitura) Unidade em kg' (Tamanho nominal 15~40mm) t'h (Tamanho nominal 50~300mm)

Pressao 15mml1/27) 25mmi17) | 40mm{11/2°) | S0mm(Z") S0mm(37) 100mm(47) 150mmiE") | 200mmi{87) | 250mmi107) | 300mm{127)
MPa (calibre) | Min. | M&x. | Min. | M&x.| Min. | M| Min | Max | Min. | M | Min. | M3 Min. | Max. | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max.
0.049 S5 29 | 14 [ 112 | 5% | 250|004 | 042 |ooe | §58 | 094 | A8 | oo | @8 | os2 | BHR | 11e | 595 | 1a | 15,
0.095 GF | a7 | 20 | 146 | 3%° | 326|005 | 055 |ooe | ]2 |06 | 28 | o34 | A8 | oo | J8S | 1m0 | 48 | T [ 2RE
0.196 6 | 54 | 21 [212] 33 | 475|006 [ 080 [ 042|335 | 021 |38 | 044 | B [ 077 | 5 | o7 | B4 | 245 | &28)
0.294 10 | 71 | 24 | 278 | 39 | 20| 007 | 1.04 | 045 | B2, | 025 | BB | 053 | 4 [ ooz [ (088 | 2oe | BE | 2o | 350
0.392 11 | 87 | 27 | 342 | a5 | 764| 008 [ 120 047 | 5B e 3 N aE B
: : - ; (385 | 0-28 | 623 | 061 | (125 | 106 | 23 | 234 | (a5 | 336 | 2R

0.490 13 | 103 | 30 | 406 | 51 | 906|009 | 153 | 019 | @3 |03z [ 535 | oes | 8%, | 119 | B8 | 263 | @5 [ 376 | B,
- i) 151 L ] =7

0.588 14 | 119 | 34 | 469 | 56 [1040| 010 | 177 | 020 | (355 | 035 | EoE | 075 | dEh [ 131 | @3 | 280 | oS | 494 | 2E
0.686 15 | 135 | 37 | 53z | &1 [1180| 010|200 (022 | B8, | oas | £ | oat | 00 [ 142 [ 380 | 20e | B9 | 40 | B
1 53 a7 o1 0 i 5120,

0.785 16 | 151 | 33 | 595 | 65 [1320| 011 | 224 (024 | 3%, | 040 | Ga% | 088 | 254 [ 153 [ ava | 228 | &5 | 485 | &l
0.883 17 | 167 | 42 | 858 | 70 |1480) 012 | 248 | 025 | B85 | a3 | 5FE | 094 | &) | 184 | @S | 262 | &l | sae | B
0.981 18 | 183 | 45 | 721 | 74 |1610| 013|272 027 | 55 | 0as | (155, | 100 | &5 | 174 | &85 | 385 | 55 | 551 | §iF
1.08 19 | 199 | 47 [ 784 | 78 |1740| 013 | 295 | 028 | 8%, | 049 | 1) | 105 | &%) | 184 | &2 | 407 | £23 | 583 | 524
1.18 20 [ 215 | 50 | 846 | 82 [1880] 0.14 [ 3.8 {030 | &85, [ 051 | 55 [ 111 [ & [ 193 | &5 [ 428 | &5 [ 613 | A%
1.27 21 | 230 | 52 | oo7 | 86 |2020| 045 | 342 | 0231 | BES | osa | JgE | 198 | & 203 | 3R | 248 | BS | saz | 1
137 22 [ 246 | 54 [ 989 | 20 [2160| 015 [ 365 [oa3 | 360 |ose |75 [ 121 [ gk 22 [ &) [ ase | B [ e [ 03
147 23 | 262 | 57 |1030| 94 |2300| 06 | 388|034 | §da | osa | J8% | 126 | @ | 221 [ 555 [ 4se | B | 6w | Q&
o] 155 L] -] 3.3 128

157 24 | 278 | 59 |1090| 98 |2440| 016 | 412 [ 035 | 578 | 060 |33 | 131 | @34 | 230 | 586 [ 508 | F55 | 727 | e
167 25 | 204 [ 61 |1150| 101 (2580 | 0.17 [ 435 | 037 | §45, | 083 | 398 [ 136 | L) | 238 | B6% | 527 | B | 755 | IR
177 26 | 310 | 63 [ 1220 105 [2720] 018 [ 460 {038 | 193, | 085 | 23, | 141 [ B3 | 247 | 8D [ 546 | 55 | 788 | &,
1.86 27 | 326 | 66 |1280| 109 |2860| 018 [ 463 | 029 | %98 | 067 | 84| 146 | 24 | 255 | EBY) | see | 1%, | 826 | I
1.96 27 | 342 [ 68 [1340| 112 [3000| 019 | 5.07 | 041 | 13, [ 060 | B, [ 150 | &4 | 263 | 553 | 582 | 1%, | 866 | 55,
294 35 | 502 | &7 |1970| 145 |4410| 024 | 745 [ 052 | 286 | ooo |48 | 194 | B8R | 3es | % [ 753 | 28 | 128 | A
342 43 | 667 | 106 | 2620 | 175 [s@60| 029 | 990 [ 063 | 555, [ 1.08 | 35 [ 235 | B&d, | 511 | 43 | 986 | 555 | 17.0 | 4B
422 a5 | 717 | 111 | 2820 | 184 [6300| 030 | 106 | 066 | 58, | 1.13 | #3 [ 246 | PS8, | 550 | (135 | 106 | AR | 182 | 4%

Y

& Precisdo: £1% Escala completa ()} : Precisdo: +1.5% da Leitura



RUCKEN

PRECISAO & CONTROLE

RUCKEN Instrumentos de MedigZo Ltda.
Rua Padre Senepa, 199 — Ipiranga.

Séo Paulo — SP — CEP: 04264-100

Fone: (11) 2061.9000 //Fax: (11) 2061.7333
www.rucken.com.br // rucken@rucken.com.br

EX-DELTA / EX-DELTA.DIA

® Com Vapor Superaquecido

A wvariagio de fluxo de vapor superaquecido € determinada
primeiro pelos fatores de correcdo "a" e "b", para as vazdes
minima e mixima respectivamente, das curvas abaixo. e em

seguida multiplicando-se o didmetro nominal aplicado
e as letfuras de pressdo, na tabela de vanacdo do fluxo de vapor
saturado. por estes fatores de corregdo.

Fator "a" de Corregio da vazao Minima Fator "b" de Correcdo da vazao Maxima
100 PR S SR 1 YA
NS N MY |
L CIRAY NI O I Y
NN \\ :\ B - Q N '\{\\\ ‘\\
0.90 — b  4MPa i K AN ATAN
P [ P o [ | AMPa i S
S A [/ 2MPa PICREERR
\"-‘_ e ','III' 1.5MPa Y N :\\
0.80 ST 1mPa 0.80 ERNAN )
) Shaa )/ 06MPa NN SN 4MPa
® Y/ dMea CANANMARAY (i
B ; a o DRI /
| 070 uffﬁ 0.1MPa g,”-m A N ff,.a1-5'~'"’a
] il NS 1MPa
£ .S == N f/ 0.6MPa
0 — 0.4MPa
L 060 & 0.60 0.2MPa
5 c L 0.1MPa
=] Q |
& m
(TR [V
0.50 0.50
100 200 300 400 420 100 200 300 400 420
Temperatura do fluido (°C) Temperatura do fluido ("C) s
Consulte a Especificacdo Padrio comespondente & Temperatura e a Presséo

EXEMPLO: Defina a variag3o de fiuxo do vapor superaquecido, onde Didmetro nominal: 50mm, Pressdo: 1MPa (calibre) e Temperatura: 250°C.

SOLUGAD: A partir das curvas, os fatores de comegio sdo: a=0.890. b=~0.840. Assim, obieremos
Vazdo minima de fluxo  Gmin =0.890<130=115.7ka/h
Vazdo maxima de fluxo Qmax=0.840:x2720=2285kgh

IMPORTANTE: 1.Em aplicacfes onds a vazio momentaneamente excede a vazdo max, mantenha o valor de pico denfro de 1.6 % a classif. maux.

2. Numa espec. de escala cheia de £1%, se a variacdo de fluxo & de

M UNID. DE PULSO COM ESCALA PARA CONVERSAQ FIXA
Quando a vazio do volume de fluxo (vazio em termos
de volume) deve ser reduzida a velocidade equivalente
em condigbes normais, (vazio normal), ou 34 massa
da velocidade numa conversio fixa., ao se multiplicar um
fator de conversio, a unidade com pulso escalonado é deter-
minada pelos graficos seletores de umdade dados abaixo.

+ 45 unidades com pulso escalonado podem varnar quanio aos modelos
ndo padronizadoes, e ao fator de medicAo, apds a calibragem do medidor.

¢ Exemplo 1

1. “Fator de conversdo” calculado pela seguinte equagio:
273.15 P'—-ICI.ICIIEEE>< /3

T+273:15 0101322 Z

(Exceto onde a influéncia significativa for antecipada,

atribui-se que Zo Z=1)

onde, T=Temp. operacio ()

P="Pressio operacional (MPa [calibre])

Zo=Coeficiente de compressibilidade em condi¢des normais.

Fator de conversdo=

Vazao Esc. Compl

<4, entdo, deve-se aplicar +2% da escala cheia.

Yazdo Minima
Ex. Tipo Fluido Tipo de Conversao Referéncia
Conversdo em condigbes
i (e normais (Vazéo nomal) hehch 6
2 | Vapor saturado | Conversio em veloc. massa dofuxo | Tabelas C, D
Gases, Vapor i
3 superaquecido Conversao em veloc. massa do fluxo | Tabelas E, F
4 | Liguidos Conversio em veloc. massa do fluxo | Tabelas G, H

Z=Coeficiente de compressibilidade em condi¢des operacionais.
2. Seguindo a direita, na coluna do tamanho nominal de furo, do
medidor indicado na Tabela A. defina o nimero de segmento

3

(1,2, etc.) que estd de acordo com o fator de conversdo
calculado. Exemplo: Tam. nom. de 50mm, 0.735=5)<0.999
3. Na Tabela B, defina a unidade de pulso com escala, correspon-

dente ao nimero de segmento.
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Tabela A ®Fator de Conversiao — Grafico de Segmento TabelaB ®Segmento — Saida de Pulso com Escala
S =1:-'_ T _1' o ! ) ,_< ) : - -
ae | T, b L - % 5 A ) Segmento No. Llnld.'?dfa- de saida de pulse com escala.l 1r_mrma|]
15 - i - Minimo Padrao Maximo
(47 @ i) . 5 & 1 =
jid 100 187 10.9 8.7 i 1LUP 1LP 10 LIP
(7 | @, 5 o B o) 7 . 2 i 100 LIP
14/'?,_ c " a 0 & 100 LIP
WiFzd 3 g E ¥ . & S + =
= 1.24 249 24 2a .qz .H:I UP .H:ICI UP
= 0@ = 5 o = 100 /P =
.an. o7as| ™ | noon £ 75| | ang i EX 1 m3P
(37 7 T8 o Qar| @ 5 1 m3P
28 100 26.1 30 B 3
100 — = = 0 £ i 100 L/P 1 m3pP 10 m3P
) Do | 10 cil e B @ 100 m3/P
50 =
:15':' @ 05D 1 413 i 596 B s ik 8 10 m3P
200 ? : = - 10 1 m3P 10 m3P 100 m3/P
(87 0 o 1 e B uz B | B 1 1000 m3/P
250
. e 3 T T T 3
L;:". P | O oy B R =y B 12 10 m3P D 1000 m;F‘
: . L - — 100 m¥P 1000 m/P —
5 1 z 3 5 7 10 20 50 50 60 13 100000 m/P
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Fater de Convaersdo

® Exemplo 2

1. Seguindo a direita, na coluna do tamanho nominal de furo, do
medidor indicado na Tabela C, defina o numero de segmento

2. Na Tabela D, defina a unidade de pulso com escala, comespon-
dente a0 mimero de segmento.

(112 efc.) que estd de acordo com a pressio de vapor saturado.

Tabela C  ®Pressdao (Pressdo de Gas) — Grafico de Segmento TabelaD ®Segmento — Saida de Pulso com Escala
et o 3 | @ |® Unidade de saida de pulso com escala: (normal
,/2 ] 0.0 o241 207 3.83 SEQF‘I’IEI’IT.O NO‘- s p = i _t :
5 5 . 5 Minimo Padrio Maximo
e — — = — T 1aP 10gP 100 giP
" (1340 3 asz 2 0.3 b 238 hes | T8 ek 10 g/P 100 g/P 100 g/iP
50 | f 7 @ 3 1 kg/P
27 | | oow 5 135 | ¥ [1e0 g g/
&0 . T @ 4 1 kg/P
{37 i nss8 0456 i L] 100 g/P 1 kgi/P 10 kg/P
100 5 ) | @ [ 100 kg/P
(47) [0 Nl 2 204 —
150 - ) 10 kg/P
s ® i g 0 —
} ) 127 i) 1 kg/P 10 kg/P 100 kg/P
200 y ] =
(87 B 0154 9 058 10 274 3 14P
250 : 5 i[i] 1tip
e G s e T 10 kg/P 100 kg/P s
300 - ; : —
(127 9 _— T S 7 100 kg/P 1tP 10tP
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1
D.0s 0.1 02 0.3 05 1 2 3 4 B
Pressiic MPa [Calibrs]

10
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®Exemplo 3

1. Siga a direrta, na coluna do tamanho nominal. do medidor
dado na Tabela E. e defina o Nimero de segmento
(1), (2) etc.) que estd de acordo com a densidade em uso.

2. Na Tabela E, defina a umdade de pulso com escala,
relativo ao nimero de segmento.

TabelaE ®Densidade — Grafico de Segmento TabelaF ®Segmento — Saida de Pulso com Escala
L I i) o : ® s Unidade de saida de pulso com escala: (normal
(3D 0583 & 424 3 583 5 424 5?5 z Segmento No. s p = g { )
15 Minimo Padrao Maximao
ﬂ;‘;' Zim| Y | : ma| ' fwr @ @ 1 g/P 1gP 10 g/P
':::1 G P 2 a2 520 W ara ™ 2 10 gP Ll
" ww)| @ B 7 4 0 3 100 g/P
4 3 3 e 24 219 : 12.4 e ) 10 a/P 100 o/P
- @ [® ¥ g QY 5 s i 1 kg‘rp
S mas) | pom - 75| * lom = of
(gli' 7 +—5 ) T B (3 1 kg/P
25 300 . A 300 =
100 - - Z 100 g/P 1 kg/P 10 kg/P
B 7 & 5 T i
4] D) [ B 0 az| Y @ ® 100 kg/P
150
) & 0.698 0 413 i B9E 2 413 B 2 Ll L
200 ; = b = : 1d 1 kg/P 10 kg/P 100 kg/P
::50 1 £ L ] FE ! me| B 11 1P
(07 | @ ok # 2 1tP
520. 0 o U 257 7.30 =7 e 10 kg/P 100 kg'P AR
tiz7) 1 179 ° 430 3 7.0 1 43.0 L7 oLt 10 P
= 100 kg/P 1tP
s ' 2 s 5 7 10 a0 060 i) 100 ¥P

* Exemplo 4

Danzidade [kg'm®]

1. Siga a direrta, na coluna do tamanho nominal, do medidor
dado na Tabela G. e defina o Numero de segmento
((1),(2) etc.) que esta de acordo com a densidade em uso.

Tabela G ®Peso Especifico — Grafico de Segmento

oEX DELTA Unidade de saida de pulso com escala: (normal)
Segmento No. — — —
~p . = Minimo Padrao Maximo
= o) usm ; 1z 2 T 100 g/P 1 kg/P 10 ka/P
e | B | z ) 2 1 kg/P 10 kg/P 100 kg/P
- = E h @ 1 ka/P 10 ka/P 1P
(7 | * oem 180~ @ 10 kg/P 100 kg/P 1P
| @ e ) 5 10 kalP 100 kg/P 10 UP
, 50 a i B 10 ko/P 100 kg/P 100 P
:ﬂl Z s 7 100 kag/P 1P 10P
o ) B 100 ka/P 1P 100 vP
. 1 5 21 & 3 100 kg/P 0P 1000 1P
o — = W 10P 10 0P 1000 UP
©) |E D558 Z
" = @ s
T ) ]
, 9m .
(127} G 1.43 o
s & 7 8 8 1 2
Paso Espacifice

11

2. Na Tabela H. defina a unidade de pulso com escala,

correspondente ao numero de segmento.

Tabela H

® Segmento — Saida de Pulso com Escala
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o EX DELTA«DIA

. per. 15 e |
) (2 {:ﬂ
23
ke il K|
i) = ns7E
410 e 5
o et I a4
(1] ek o
50 -
b @ () 4
B0 ik
(F) u
T U3 R R T
L] T g8 5 1 1.5 2
Pazo Espactfico

[
i’ caleulo de massa, ete.
Com flange - g -
- = Fonte limentagio w35 nacessirio quando instrumento receptor OWVAL
8 {SU1303) (fonte de alimentacio integrada ao gerader de pulses) & utlizads)

(4—20mADC)

(23 Pulso escalonado

: 5 Ssida snalégics

" IL Registrador

Pze—ampll.f:n:admuul:umpeusa.dm’ lfim.l;gnlﬁﬁjc Gaida |

ey 'Em‘; et 1~5VDC | Analég)
{ELOBA[ ) \Saida de palsos para m'.!]iudm /II
Pulso-para-Conversor 'FU‘" 10mVvVDC

analézico \0~100 xADC Saida
{8U1315)

Totalizador (EL0122)

Computador para vapores (EL4061)
(Vapor satrade 1.930MPa Max)

Computador de vazio (EL Séne 4000)

Cileulo de vapor, caleulo temp/pressio

Indicador (EL1123)

=)

m“ ] Totalizador (ELO12Y)
I

NOTA: Selecione a saida disponivel entre (1

D@

ou 3.

eAcima estdo os exemplos tipicos, que dependem das aplica¢des e especificagdes individuais, acopladas a varios outros

instrumentos elétricos aceitaveis.

ePara qualquer ajuste de instrumento elétrico, indicadores, etc. diferentes dos fornecidos por OVAL, sera necessario
uma fonte de alimentagao externa. Utilize o modelo SU1303 OVAL.

12
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ePara instrumentos de recepc¢ao individuais, consulte as respectivas paginas de Especificagdo Geral.

[1Para os niveis de saida de pulso com escala e sem escala, utilize [1]: 20mADC e [0]: 4mADC, respectivamente, como
ilustrado abaixo. Portanto, caso utilize qualquer instrumento projetado para aceitar um sinal de pulso de voltagem, deve-
se acoplar um resistor em série, como indicado. O valor de resisténcia de carga do resistor € dado na Aceitacéo de
Variagao da Resisténcia de Carga, Pagina 3.

20mADC----
AmADC m

omADC
Almmentagie (SL1303)
24V
| -y g oC R.ec:.e;:ltur de outro ; \
R L fabricante { Na montagem 3 esquerda se R=2500,

. | '3 ary 1lzo de volta
=) SErA NecessSAro Um pu =
<] =) Il.‘unde [1]: 5WDC e [0]: 1VIXC. "E':';]I

Medidor Dielta J—J—

PERDA DE CARGA
® Tamanho nominal 10~150mm
15 1500 Cx
[ TFT ¥ F AT o i
10 .; E: 7 ”r_._: i 5 74 ,."‘ 1000 AP= 100
5 =A Eﬁ_'ﬁ C Fi 7 - 500 Z
;fia __?Pf_%&g —8!:5—‘—87" ] : AP : Perda de carga (kPa)

v 2 i SRR S ab Ejz f 200 © o = Wil (kfoa)
R e A "‘“5;?-‘2'-“' L[lll00 £
- LS : 17 EEmat ,f‘ = Para se determinar a perda de carga, defina o
b == ]
%‘. e ¥ ra a = = - S -.rg valor C no ponto de mtersecgdo da vazdo de fhxo
g 02 il L1 L LA A 20 g  (Q) e nalinha inclinada do dado diimetro de
-5 0.1 i R "Id K ;.." - L1l 10 g meadidor, & substitua-o na formmla acima.
o Fi Sl .r"'r !1';' .r: : —'_.'
E H 4 -
E N LT A
2 002 y 7 2 i
% 0.01 of y V17 T &

Velocidade de vazio liquida (m3/h)
Velocidade de vazio com Gas, Vapores (o'

(

1
0102 05 41 2 5 10 20 50100200 50010
| R 5 10 20 50100 200 5001022000 500010

Velocidade de Vazio (mi/h) e

13
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® Tamanho nominal 200, 250, 300mm

10 o L
Fett
=3 ri
‘5_‘#-1 5
2 ;f / + / 200

1 1 . 100 1

..l' ."l' K --'
v L 117 g
% o 50 5
g FARVAY &
5 3 =
@ 0.2 -+ 20 g
B g
= 0 . - 0 -]
2 z #
& Fi f’f 7 3
3 0.05 7 N e
Z
iz
T /
o 0.02 i 2

.'fr
10 20 50 100 200 500 1000 2000 -———Velocidade de vazio liquida (m/h)

100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 =—Velocidade de vazfio de Gas, Vapores (m¥/h)

14
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EX-DELTA - DIMENSOES DO CONTORNO [INTEGRADO](Unidade em mm)

Tipo Wafer Com Flange

M Sensor Fixo
(126) ® Tamanho nominal de 50-150mm (126)
44 60 100 41 100 41

@ Tamanho nominal com 10, 13, 25mm

488
A
i

oy

‘ e
o : N 1
= 11 Fhmoe Fe
]
L
® Tamanho nominal de 40--150mm {(126)
44 &0 100 41
= [—= |
= I A Y e~
RS [
q— 1
i T
% - L
Fluxo i
Tam. nominal ; #d Peso aprox. (kg)
Classif. Flange L | H
mm (poleg) 0L Nedidor Sem Display |Com Display
Team. il #d Paso aprox. (ke) -J|51IZIKJ 1173 | 86.5 9.0 9.3
rm (poleg) N L D1 Mekder #D i Sem Display | Ciom Desplay j:gigEﬂSK LLL gg: 1?: 1?'2
= 191 : 4 ]
10(347) 65 | 325 | 10 | 40 | 276 2.6 29 50(2") [ANSI150 485|285 B8 o2
15 (14") 65 | 325 | 145] 40 | 276 26 29 JPl 150 204 | 102 i0.0 | 103
25(17) 65 | 325 | 266| 67 | 276 a2 a5 ANSIZ00 | 5.2 | q08s 118 | 121
40 (1 147) a0 40 37.6| 81 261 2.9 42 JP1 300
bifz) | B0 las |‘gesl ey |25 a6 | 4a 1S 2okiieic] 233 7065 75 [z
80 (37) 100 | 40 724|126 | 281 6.5 74 530K 23311115 270 [ 222
100047) 125 45 95.2|156.2| 301 10.5 10.8 80 (37) |ANSI 150 724|281
g 108.5 ; 18.0 | 183
150(6") 165 | 54 | 140.3|2149| 331 | 204 | 207 JPI 150 e
ANSI 300
225 | 228
SPla00 255 |117.5
JIS10K 250 [110.6 21.2 | =15
JiSzoK(1ek ]| 264 [ 117.5 252 | 255
JIS 30K 274 | 1225 318 | 321
100(47) [ANSI150 274 |1205| 952|301 285 | 26.8
JPI 150 ) 2E.8 26.0
ANSI 300 294 | 132.5 360 | 363
JPI 200 i 3E.2 3E6.5
JIS10K 32z 1325 437 | 44.0
JISZ0K(1eK] 342 [ 1425 52.8 | 53.1
o EIEENTH 352 [147.6 66.4 | 65.7
150(87) [ANSIi50 240 | 141.5| 1403|281 465 | 458
JPI1150 45.6 | 46.9
ANSI 300 350 | 151 €56 | 65.0
JPI 300 660 | 663
200(8") — 350 | — [190.9]|346| 383 | 301
250 (107) — 450 | — |=248.8|3e8| eB.8 | &9.1
300 (127) — 500 | — |zo7o[3o0] 888 | mod
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Mota: O numenos entre parenteses indicam as amensies
para o modein com dsplay embutido.
: Mota: Com consirugde 3 prova de explosdo, classfoagdo
W 5enzor Substnuvel FMICTA, 0 adaptador mscado famea NPT12 &

® Tamanho nominal de 5':'”15':'5““1.125., acoplado 30 cabd de eonexdo.

Tam. noming! | ey pance| 1 y | #8 | y [Pe=oaprox jkg) |
mm [poleg) . sl $om Disgiay | Cam Display
JIS 10K 173 | BES 8.5 o3
JISmK{16K] 181 | 505 6.8 | 10.1
JIS 30K 181 BE.5 118 122
50 (2°y [ANSI 150 485 (=246 105 108
JPl 100 by | 105 | 1o=
f;ﬁ;’” 217 | 1085 124 | 127
JIS 10K 19| oos 158 | 16.1
JIEmk1eK] 2331065 185 | 188
- JIS 30K 243 | 1115 22.5 228
BOG3D |ANS im0 | 00| oes | 724 | 282 4p6 | 1as
JPI 150
f;ﬁ;n 208 | 1178 231 | =34
Ea‘- JIS 10K 250 [ 110.5 218 | 201
JISzok(16K] 2641175 258 | 26.1
iowtey JIS 30K 274 | 1225 FAE 32.4 32.7
(47) [ANSI 150 - 27.1 274
JPI 150 o i 272 | 275
ANSI 2300 | maa | 1300 EC T
JPI 300 368 | av.i
JIS 10K 322 [132.5 433 | 4348
JISzoK(16K] 342 | 1425 534 | 637
160(67) iﬁsﬂl{ 302 | 1475 &7.0 B7.2
[ Sl 150 1403 412471 474
JPI 150 e B 47.2 | 475
100 |41 AME] 300 ana | 151 BBz | 665
JPI 300 EEE | 663
E e — 350 | — | 199.0| 427 | @94 | @07
260 {107 — an0 | — |24s8(445| 694 | ga7
200 (127} = 00| — [asvalari] Bed | BoT
=
—
o

MA direzdo de montagem do conversar pode sar modificada am passoz
de 20", girando-o ao redor do centro da coluna de monfagem.

(21A diregdo do display pods ser modificada em passos da 807,
i Totalizador mirando-o dentro do comversar.
LCD de § digitos
PAZ5S
(Com Totalizador @ Indicador Driaztall
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EX DELTA - DIMENSOES DE CONTORNO [SEPARADO](Unidade em mm)

M Sensar Flao
® Tamache nominal de 0~ 5lmm
44 B0

# Tamanho nomimal da 10, 15,

:

. NY .
o -
e
- | i
_"g"_ ¥ - t -
||\‘ Fhxo
L
® Tamanbho noooinal de -1 50nom ® Tamache nommal de 200--3 0oum
E5 41
44, BQ S 41
2
-
[ ]
- =]
s o
@
— L5
h=)
e
== =
afal ] /Iy
el —— NP
T Flemai I'\M__F_’_.-'
] = L
Tam. nominal # | |y | Pesoap
mam (podag) | CREs Flangs L 1 L Tkg)
Tam. nominad| | gd o T et JES 1 B 174 | 865 B.E
men [podeg) e | # kgl JESSOK 1KY 181 | 905 .0
= : : S0, 101 | 955 111
1024} g5 | 325 | 10 40 | z76 4
{’ﬂ-. : E0{2") [ ANSI 150 X PR, 2p.5| 265 0.7
1614 ) 65 | 325 | 145 | 40 | 276 =4 —FiEn | 204 |02 o
2511 g5 | azn | 266 | &7 | =76 2.0 =
o : - M 217 |1oes 116
4001 1571 a0 =0 7.8 Eq b | 2T F1 =00
B0 (2] a0 | 40 48.5 | 81 | 265 2.8 JEE 1 0K 10 | 905 150
BO(T | 100 | 20 | 724 |gs | 281 &6 e sl
10047} 125 | 48 852 |1m5.0| 201 0.3 B0 (3% T = e e —
AE0TE ] EAENEEEEEEEE Tarasa | =7 |as 178
ANE] 300 = T 22
Heee——] 255 |117.E e
JEE 10K, S0 110 FEN]
NEZORER]| 64 [117.5 )
. | sk 274 az2s] | 16
100 (4%} [CANSI150 274 |l1oas -2 | 201 I
AP 150 =]
AN 300 234 |139.5 EEE
JF =00 SED
e S22 |1as. 435
NSO 1ER ]| a4z 145 53
[ a5 [ 147 [
1B0(8 ] AH—EI-EJ_- a4p | 1415 18003 | 337 R
P 150 6.4
AN 300 250 | 151 5.4
JP1 300 B5.8
00 (8 — G50 | — [ 1hen| a4k | S8k
2ED(10°) — 450 | — | e<B.B| a6E |  GEE
0012 ) — COn | — | &b b aon | G8E |
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W Sensor Substrovel
® Taronho nommal de 5)--1 50mm
44 BO

-

® Tamanbp nominal de 2003 00mm

44 60 5B 41

AB

Ilflll1

-
. E‘_

Biofar Om nomens enre perdnieses indicam as dimers e
para o modsio com display embutido.

Mota: Com consruglo & prova de explosio, dassificaglio
FHMICEA, o adaplador mscxdo TEmea NFT1Z &
scoplade ac cabo de conexlo.

Tam. nominal #d y |7 mer
mam (peoig) CisecH Fange| L 1 o Ml kgl
JIS1 0K 174 | B5.5 B4
JISZ0E 16K] 181 0.5 P
JIS30K 191 25.5 11.7
BO(2™y | AMSI 15D 48.5 | 345 103
JF1 150 0y 0.4
AMEL 300 .
| = R | oy 122
JF1 300 7| 1085
JIS 10 29| 0.5 156
JIS3E [1EK] 233 | 106.5 183
JIS30K 43| 111.5 ]
803"y [ AMEI 15D T4 | 3B
I T | 108.5 184
ANE] 500 —
JF1 300 285 | 117.5 220
SIS0k 250 | 110.5 21.6
JISHH[1EK] B4 | 117.5 255
JIS S0 T4 | 1225 e e JED
100447) [CAMET 50 T 952 | ¢ B
TPl 150 274 | 1235 =5
ANEI 300 | 2o | s SE.4
JF1 300 i SEE
JIST0R A2 | jan g 4+4.1
JISHM 1BK] B« | 1425 532
& JIS30k A52 | 147.5 GE8
1ED(E"} | ANEI 150 40 | 141.5 | 1402 | 212 45.'.:
JP 1580 470
AME] 3 p BEO
————— a3z |15
JP1 300 BE.4
) — BE0 | — | 1000 | 427 ETE
260 (107 | — 450 | — | 2a8E | 240 Bl
300 (127} —_— SOl | — | ET.D | 47 Bla
Fesi Aprox. (kg

Sers Desgplay | Coors Desplay

1.8 2.1
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EX DELTA<DIA - DIMENSOES DE CONTORNO (Unidade em mm)

[FRE-AMPLIFICADOR INTEGRADO]

® Tamanho pominal de 1 imm

W Zansor Fixo
#® Tapankho nommal 48 S0
da 50, B0mps e

Tam. aomzal 1L
| mm
50 (27 229
BO (37} 254

B Sensor Subsiitulvel

Taim. soisial L 'iid H
i s | L. sadean

BOZ27) rr 02T 345

BO (3™} =54 TE.1 352

B Conversor PAZSS (cTotallzasor)

Tem. anmmal L | #d 40 H Fezo Apro. (k3]
{mmj H e iom [huapilay; | Coem Dinpdy L el
15 [ L") =] o] 14.58 &0 | E7E 2.8 23 et s .
Ejl_1 ! — el 47.5 286 &7 | Z76 3.z 2.5 1. A diregls de montagen de ooverar pode s modificads en
4001 100 &7 1.2 a2 251 ae 42 pumod de WF | giraslo-o a0 eeder & centre da colmas de
50 (=7} 125 B3 S2.7 a2 | 358 4.0 4.3
BO (3™ 125 [25] TE.1 127 | 281 5.8 71 2. A Sl do Bapley embie pode e molifical o gl

e 9, girandes dening & Somesia
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[PRE-AMPLIFICADOR SEPARADO] i G
s nemoee mus ||.un'.| 1 —ain

Tipo Water Com Flange i diserndics jrara uss displey cmbulide

® Tamanho nopxine] de 150w .TSEﬂS-DF Flen e
# Tamanho nomizal
._1__4- &0 50, 80zam ‘_4' ED 50 a1

# 28

N

[P
i

=@

#d
]
]

L
® Tapanks nomina] de 2 5mm Tas naminal L #d H
{ s | [ ] q
A4 B0 B0{2 ) 2z | ma7 | =85
BO{3 } 204 | 784 | =81

B Sensor Substuleal
% Tamanhn noovinal de
50, B0mm

E
1

g0
|
T

® Tamanke nomina] de #0--80mny

44 Bl

gd
e
I_'I__|'_I
i

T ; | L id H
|} (LR
a4z ¥ 229 2.7 347
EQ {3 } =54 4.1 53

[ ]
o

I W
E Flaxo

I
L

T ol Fiesias

-l e R el I Py ™

15 [14") 65 2.5 14.8 40 | Z7E 2.4

2517} B0 4715 25.E E7 | Z7E 3.0

40 (1547} 100 &7 41.2 g2 | 251 3.7 f = Pesan Ao (g
5':“:2:: 125 ] 52T g2 | 255 3.8 Sess Duspliry | O Disglary
BO(3™} 135 2] TE.1 127 | 281 5.6 Instalacis aps tube herivontal 1.5 21
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CONDIGOES DE INSTALAGAO
1. INSTRUCOES DE TUBULACAO TIiPICA

Em geral, para se obter uma medicao de alta precisao, € necessario que o padrao de fluxo de um fluido
entrando e saindo por um medidor do tipo inferencial, seja o mais uniforme possivel.

Levando-se tudo isto em consideracgéao, deve-se aplicar as medidas de endireitamento cabiveis, para o fluxo
adequado de uma tubulagcao acoplada a um EX-DELTA. As instrugcdes normais da tubulagcao sao indicadas na
tabela a seguir.

Extansado
M. Dispoelcao da Tubulsgss oo Tubo Obzardagan
Rabo L)
L
]
= = &D Comvalio o ponto 4
N —_— Fluxt
i -'"—"‘-"l'ﬂd-ﬂ'-.‘-'“ﬂ Palhewm Alvanlar - 1. _.'!F]]md_ a0 tamamhe
fuido VAL L momnina] 2+ 2 fm.
b~ = il !_ Fay Comsabe
— Be Flexs GRGCFN0L
Alinhaded de Fluss
e B';"|L L.
2 - 2N 15D B ﬁ:?ﬂlmc:wxh'nmmlﬂommm
— e, Fllums
! L | !
=k = | il | MDD Mm. Um comvelo deve ser mstalado no contra<fhon do meddor

— Flun

L
; I Chois cobrvelos devem ser Dntalado mo contra-flews
3 Cotovelo = = 25D Mm dio pedidar
— Fllu,

H-J' _h -, Iu ) 40T Mim Clais cotovelos devem ser instalados vertical-
= mante no comire-fhen do medidor.

. Flusn

By e § Uma valvula 4 sta totalments 2k
W ivela compaoria N - ma valvula de comporta fotalments aberta
¥ totsimante anets e ||y e derve ser imsfalada mo contra-fuxo do medider.
e Flaous
Paavaabrenic i 3 o
Vishul Al —_ Uma wilvuly de comperta parcialments abartz, de
= -.n:r!Jlmman “fEI-H—-—FL_: 00 M. arificio sxato, on alge que marcadamants afete o moda
e e — do famn, deww sar colocado no come- firen do medidor.
TR

Motza: 10 O tobo de 40 5ch @ padrdo pam 2 aplicag®es acma. Udlizeo
para mbralicds mommeal Caso queirs utilizar tobos com sspesnm
diforunto do oo normal, comsalin o fBbrica (Tammbde compatiial
com tubulscio da 80 Sch).

I Uz coote curte, de 50 ou mads compride, deve sar faito no madi-
dior, seatido vapor para baixn. s—70

Tiwmesish do Ml dor

3: Para que 2 precsdo seja detectada,, providencic & prova cormate [
ahaixn mo medidor (veja Fignra abaizo) Para auitar disporbics i
o flewo, a detcgio de operamm dave sar felo cormanm abadxo - J_i_
domedidor, 5, 30 mesnee fempo, oo contre-fimo davwhmla de comtole.

D = Tamanho nomical
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2. RETARDAMENTO NA OPERAGAO

Caso necessite isolar termicamente a tubulacgéo, a utilizagdo de um retardo simples (sem acabamento de argamassa) é
recomendado para facilitar a manutencéo.

Eetardo Simples
Parafiisos prontos para sezam retirados (desenho separado)
com a remog e do dispositive de resardamante ‘[
=

(M/Méi - ﬂ{z:rmh

z= [1
l"!-'.l'.n'.l'll'.'.l’f.'.l’n'.'.l’.n' T‘
— | Porcas de fixacdo nas

nas duas extrenmdades
Sensor L Enverzadua | dos flanges. prontas

Sensor fixo Silmm Min para serem removidas
Sensor substiurvel | Thmm Min,

7

e

# Se a retencdo de calor é necessaria, o retardo deve ser feito

gbaixo do colar do pré-amplificador, nio mais que as dimensdes de "L".

3. ITENS A SEREM OBSERVADOS NA CONDIGAO DO PROCESSO

Prevencéo de Cavitacdo: Para se evitar que o fluxo sofra cavitagdes numa aplicagdo de vazao liquida, deve-se aplicar

uma pressao na linha, mais elevada que a seguinte equagao:
onde, P : Pressiona linha (MPa)
AP : Perda de pressio (MPa)
Po : pressdo do vapor de um liquido (MPa [absoluto])

Flutuacéo: Caso o EX-DELTA seja instalado na linha onde o soprador, como o soprador de raizes e o0 compressor,
podem ambos gerar uma pressao flutuante, o desempenho do medidor pode ser afetado por essa flutuagéo. A pressao
permitida para essa flutuagéo é calculada a partir da seguinte equacao:

N< 22,V (pa)

onde, N : Pressio de flutuacio (Pa)
o * Densidade| (kg/m?)
V : Velocidade minima (m/s)

4. REDUGAO DE ESPAGO (Redugio de operagdo do Medidor)
Caso a expansao do funcionamento do medidor seja limitada, devido a limitagdo de espaco na instalagdo, e um tubo reto
especifico ndo pode ser fixado, uma combinagdo de uma Honey Vane-S, e um tubo curto compondo a Honey Vane-L, é

util para a redugao da extensao total no tubo reto do contra-fluxo. O EX-DELTALSS possui uma Honey Vane integrada,
disponivel para o trabalho preciso com 2% RD (Leitura) para liquidos. Consulte a fabrica para a exigéncia na preciséao.
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® Honey Vane

Dimensodes:
Honey Vane-§ Honey Vane-L
Tam. nom. eD%1 i )
mim} ) () (i)

25 75 35 200
40 90 5.4 320 \ =]
50 105 69 400 T | %
80 134 102 640 = T e TR B

100 139 13.3 800

150 220 196 1200

200 268 26 1600

250 iy | 323 2000 I

300 376 387 2400 :

#1. JIS10K Honey Vane-L
{ZiFace do flange para envergadura-face do EX DELTA-SS, idéntico a0 EX DELTA padrio. (Consulte P12, 13)

CONEXOES ELETRICAS(somente exemplo)

Saida Analogica

o B ¥ e

| \ "'.E.l‘ = Alimentagio

= ="
\J_—O~ 2 Besisténcia de Carga

4~20mADC

‘}‘ Alimentacio

AterTamenta
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Saida por Pulso
j \ EL4081
112 | a Pulso da Corrente 4 20mADC
™ Fa

2 -}--'rzwnc

= e

/ \_ Pulso da Corrente 42 0mA T R
1] 2 : o te 472 : 17
T I."‘.IIG:' % Sinal

) OV

:

i PC

# Para E12300: Unidade de Conmmicacio Intelizente. Consulte G5 n° GEL102-E
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